e0S sl

progettazione civile, ambiente e sicurezza

Comune di Vittuone

Provincia di Milano

-

Piano di zonizzazione acustica

Relazione sullo stato acustico

del territorio comunale

Cod. prog. 0315-VIT |[Rev.n® 00 del 01/09/03 |File: 0315-VITl.doc |Redattoda Ing. C.Bonnaure




Comune di Vittuone €0S s.r.l. - Milano

Il presente documento & stato elaborato dalla societa €0S s.r.l. — progettazione civile, ambiente e
sicurezza, via N. A. Porpora n. 98, 20131 Milano, tel. 02 2666092, fax 02 2362261, sito internet

www.eosweb.it, e-mail eos@eosweb.it.

Responsabile di progetto

Ing. Corinne Bonnaure, iscritta all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Milano al n. 18084 (Tecnico

competente in acustica).

Gruppo di lavoro

Arch. Fermo Antonio Mombrini, iscritto all'Ordine degli Architetti della Provincia di Bergamo al n. 1973.

Arch. Elisena Di Battista, iscritta all'Ordine degli Architetti della Provincia di Milano al n. 12209.

Data

01 settembre 2003

Piano di zonizzazione acustica Rev. 00 del 01/09/2003 Pagina 2 di 38



http://www.eosweb.it/

Comune di Vittuone €0S s.r.l. - Milano

Sommario

L P BIMES S A ittt r e eene 5
2. DEINIZIONT coiieeeeeeeee 6
3. Scelta dei punti di MISUIa......ccoeeiiiiiii e e 9
3.1, Punti di misura del 1999 .........ooi i 9
3.2. Punti di misura del 2003 ..........coorieiiiiieie e 12
4. Strumentazione di misura utilizzata ........ccccccvvvviviiiiiiiiiiieeeee 14
02 1= o F= W o [ 1411510 - T PP PR URRTR 14
4.1.1. FONOMELrO @NAlIZZALOIE ........vviiieieireie sttt 14
4.1.2. CaliDratore ACUSTICO .......cvvveirieiieeeriiee et e e e 14
T TR 1 PR PPPPRN 14
4.2, CertifiCati Ai tArATUIAL ... ..cooreeiiree et nree e e 14
4.3, CaliDrazZiONi ....cciveieiiee e 15
4.4, INCENEZZE SIUMENTAII......vviiiieie et 15
5. Descrizione delle misure effettuate ...........cooeeeeeee, 16
5.1. Punto a - Strada ProvinCiale N. 34 .........coo i 16
5.2. PUNLO D - VIa MIlANO ..ot 17
5.3. Punto ¢ — EX strada Statale N. L1........coociiiiiiiie e 18
5.4. Punto d - Sottopasso ferroviario di via ReStelli.............cccccivvieiiieiiiiiiiiieee e 19
5.5. Punto e — Scuola Media “E. FEIMI" .......cccoiiiiiiieie e 20
5.6. PUNTO = Vi@ TIENTO ... .eeiiiiiiiiiie ettt nneas 21
B5.7. PUNIO g — Via GOl ...ttt e e e e e e e s s e e e e e e e 22
5.8. PUNLO N — Vi@ SAN FraNCESCO ......ueiiiiiiiiic ittt 23
5.9, PUNTO i — VI CBVOU .....coiiiiiitiie ettt e e e nnne e 24
5.10. Punto j — Scuola materna “G. VENINI" .........ccccviiiiie et nnnaeee e e 25

Piano di zonizzazione acustica Rev. 00 del 01/09/2003 Pagina 3 di 38




Comune di Vittuone €0S s.r.l. - Milano

5.11. Punto k — Scuola elementare “D. AlIGQhIeri”..........ccoveeiiiiiiiiiieee e 26
6. Risultati delle misure aCuStiChe ........oouviiiiiiiie e, 27
6.1. Quadro rasSUNLIVO eI FISUIALI ...........iiieiiieiiieiiieceeee e ee e 27
6.2. Interpretazione dei MSURALI...........cc.uveiieree e e e e e 27
7. Confronto trai risultati del 1999 e del 2003 ..........oiiiiiiiiiiiiiieieceee e, 32
T O 0] o 1ol 1T £ o o 1 IR 36
9. Alegato: Risultati delle misure acustiche.........cccccceveeiiiiiiiiiiiciiie e, 38

Piano di zonizzazione acustica Rev. 00 del 01/09/2003 Pagina 4 di 38




Comune di Vittuone €0S s.r.l. - Milano

1. PREMESSA

Nell’ambito delle richieste del D.P.C.M. del 1° marzo 1991' e della Legge quadro
sull’inquinamento acustico n. 447 del 26 ottobre 1995, nel 1999 eravamo stati incaricati
dallAmministrazione comunale di Vittuone di predisporre il Piano di zonizzazione
acustica del territorio comunale. A tale scopo era stata eseguita una campagna di
rilevamenti fonometrici per conoscere lo stato acustico del territorio, svolta nel mese di
febbraio 1999 e composta da rilevamenti diurni e notturni di breve durata (15 minuti) in
18 punti del territorio comunale e da misure di lunga durata (24 ore) in altri 5 punti.

A seguito dell’'emanazione della legge regionale del 2001 in materia di inquinamento
acustico’ e della successiva D.G.R. del 2002 relativa ai criteri di redazione della
classificazione acustica®, si & reso necessario I'adeguamento della precedente
proposta di Piano di zonizzazione acustica ai nuovi criteri di classificazione acustica del
territorio. A questo scopo, nel 2003 siamo stati incaricati dallAmministrazione
comunale di Vittuone di verificare la validita dei precedenti risultati fonometrici
mediante una nuova campagna di misure acustiche, e di aggiornare la classificazione
acustica del territorio comunale sulla base dei nuovi criteri regionali. La nuova
campagna di misure acustiche si € svolta nel mese di aprile 2003 & stata realizzata
mediante dei rilevamenti diurni e notturni di breve durata (15 minuti) in 18 dei 23 punti
di misura precedentemente analizzati nella campagna di monitoraggio acustico del

1999.

La presente relazione illustra i risultati della nuova campagna di rilevamenti fonometrici
eseguita nel 2003, integrati con quelli della precedente campagna di misure acustiche
eseguita nel 1999*,

! D.P.C.M. 1/3/1991 "Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente
esterno”.

2 Legge Regionale n. 13 del 10/8/2001 "Norme in materia di inquinamento acustico".

*DGR. 2 luglio 2002, n. VII/9776 — Approvazione del documento "Criteri tecnici di dettaglio per la
redazione della classificazione acustica del territorio comunale".

* Vedi la nostra relazione “Relazione sullo stato acustico del territorio comunale: campagna di rilevamenti
fonometrici a breve e a lungo termine” del 15 aprile 1999.
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2. DEFINIZIONI

Inquinamento acustico

Introduzione di rumore nell’lambiente abitativo o nellambiente esterno tale da
provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle altre attivita umane, pericolo per la salute
umana, deterioramento degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti,
dell’'ambiente abitativo o dell’ambiente esterno o tale da interferire con le legittime
fruizioni degli ambienti stessi.

Rumore

Qualunque emissione sonora che provochi sulluomo effetti indesiderati, disturbanti o
dannosi o che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo dell'ambiente.
Sorgente sonora

Qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina, impianto o essere vivente atto a produrre
emissioni sonore.

Sorgente specifica

Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale
inquinamento acustico.

Tempo a lungo termine (T,)

Rappresenta un insieme sufficientemente ampio di T all'interno del quale si valutano i
valori di attenzione. La durata di T, & correlata alle variazioni dei fattori che influenzano
la rumorosita a lungo periodo.

Tempo di riferimento (Tg)

Rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le misure. La
durata della giornata é articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra
le ore 6.00 e le ore 22.00 e quello notturno compreso tra le ore 22.00 e le ore 6.00.

Tempo di osservazione (To)

E’ un periodo di tempo compreso in Tg nel quale si verificano le condizioni di
rumorosita che si intendono valutare.
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Tempo di misura (Ty)

All'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o piu tempi di misura
(Twm) di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche
di variabilita del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del
fenomeno.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A"

Valore del livello di pressione sonora ponderata "A" di un suono costante che, nel
corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione quadratica media di un
suono considerato, il cui livello varia in funzione del tempo

1 ppa)
L peq = 10l0g A Zdt aBA
™ 2_t1'<[ pg
dove Laeq € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A”

considerato in un intervallo di tempo che inizia all'istante t; e termina all'istante t,; Pa(t)
e il valore istantaneo della pressione sonora ponderata “A” del segnale acustico in
Pascal (Pa); p, 20 uPa ¢ la pressione sonora di riferimento.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a
lungo termine T (LaqtL)

Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A” relativo al tempo a
lungo termine (LaeqrL) PUO essere riferito:

a) al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente
di pressione sonora ponderata “A” relativo a tutto il tempo T, espresso dalla
relazione

N
Lpere = 10|ogHZ 10% LAW} aBA

i=1

essendo N i tempi di riferimento considerati.

b) al singolo intervallo orario nei Tg. In questo caso si individua un Ty di 1 ora
all'interno del To nel quale si svolge il fenomeno in esame. (Laeq L) rappresenta
il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A” risultante dalla
somma degli M tempi di misura Ty, espresso dalla seguente relazione:
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i=1

M
LAequL _ 10|og|:l\]/-|zlool( Laeq.mm)i :| adBA

dove i ¢ il singolo intervallo di 1 ora nell' i-esimo Tk.

E' il livello che si confronta con i limiti di attenzione.

Livello di rumore ambientale (La)

E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, prodotto da tutte le
sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore
ambientale € costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle
specifiche sorgenti disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente
identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. E' il livello

che si confronta con i limiti massimi di esposizione:
1) nel caso dei limiti differenziali, € riferito a Ty

2) nel caso di limiti assoluti é riferito a Tr
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3. SCELTA DEI PUNTI DI MISURA

La scelta dei punti di misura & stata eseguita in accordo con I'Amministrazione
comunale, con l'obiettivo di “fotografare” lo stato acustico del territorio comunale di
Vittuone, misurando i livelli sonori presso i ricettori sensibili da tutelare dal rumore
(scuole, case di riposo e parchi), le zone esposte a sorgenti fisse 0 mobili di rumore
(industrie, traffico stradale e ferroviario), ed infine le diverse zone residenziali del
territorio comunale caratterizzate da diverse densita abitative.
3.1. Punti di misura del 1999
Nel mese 1999 erano stati scelti i seguenti punti di misura.
Punti di misura di lunga durata (24 ore):

A) Strada provinciale n. 34

B) Via D’Annunzio

C) Sottopasso ferroviario di via Restelli

D) Scuola media “E. Fermi”

E) Ex strada statale n. 11
Punti di misura di breve durata (15 minuti):

1) Via Cavour

2) Via Trento

3) Via Pascoli

4) Via Milano

5) Via Cadorna

6) Scuola materna “G. Venini”

7) Scuola elementare “A. Gramsci”

8) Centro scolastico superiore (ITIS)

9) Via Martin Luther King

10) Strada Comunale Arluno — S. Stefano

11) Via Pellico
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12) Linea ferroviaria Milano-Torino
13) Via S. Francesco

14) Scuola elementare “D. Alighieri”
15) Via Vittorio Veneto

16) Via Ghidoli

17) Via Tevere

18) Strada comunale Arluno-Sedriano

Si riporta nella figura seguente la posizione dei punti di misura di lunga durata (punti
rossi con lettera maiuscola da “A” ad “E”) e di breve durata (punti verdi con numero da
“1" a “18") relativi ai rilevamenti fonometrici effettuati nel mese di febbraio 1999.
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3.2. Punti di misura del 2003

Per le misure acustiche eseguite nel mese di aprile 2003, sono stati scelti i seguenti
punti di misura:

a) Strada provinciale n. 34

b) Via Milano

¢) Exstrada statale n. 11

d) Sottopasso ferroviario di via Restelli
e) Scuola media “E. Fermi”

f) Via Trento

g) Via Ghidoli

h) Via San Francesco

i) Via Cavour

i) Scuola materna “G. Venini”

k) Scuola elementare “D. Alighieri”

Si riporta nella figura seguente la posizione di questi nuovi punti di misura di breve
durata (punti blu con lettera minuscola da “a” a “k”).
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Figura 2 — Posizione dei punti di misura acustica del 2003
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4. STRUMENTAZIONE DI MISURA UTILIZZATA

4.1. Catena di misura

Per le misure acustiche e stata utilizzata una catena di misura della Larson & Dauvis.

4.1.1. Fonometro analizzatore

La catena di misura impiegata e il modello 824 della Larson & Davis, strumento in
classe 1 secondo le specifiche delle norme EN60651/1994 e EN60804/1994 richieste
nel D.M. 16/3/1998.

Foto 1 — Il fonometro modello 824 della Larson & Davis ed il trasferimento al computer

4.1.2. Calibratore acustico

Calibratore acustico Larson & Davis, modello CAL200, conforme alla norma IEC 942
(1988) classe 1, ANSI S1.40 (1984).

4.1.3. Filtri

Filtri a bande di ottava per I'analisi in frequenza, conformi alla norma IEC 225 e ANSI
S1.11 (1986), ordine 3, classe 1D.

4.2. Certificati di taratura

La catena di misura utilizzata é tarata annualmente da un laboratorio del SIT (Servizio
di Taratura in lItalia). Si riportano nella tabella seguente gli estremi dei certificati di
taratura della catena di misura utilizzata.
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Strumento Modello Costruttore Matricola | Data Certificato | N. Certificato | Laboratorio
Fonometro 824 Larson & Davis 555
Preamplificatore | PRM902 | Larson & Davis 934 04/02/2003 13055 L.C.E. - Opera
Microfono 2541 Larson & Davis 5905
Calibratore CAL 200 | Larson & Davis 2165 04/02/2003 13056 L.C.E. - Opera

Tabella 1 — Estremi dei certificati di taratura della catena di misura Larson & Davis

4.3. Calibrazioni

Come richiesto nel D.M. 16/3/1998, gli strumenti sono stati calibrati prima e dopo ogni
sessione di misure. La differenza tra le due calibrazioni, secondo quanto richiesto dal
decreto ministeriale, deve essere inferiore a 0,5 dB. Il risultato é riportato nella tabella

sottostante.
Calibrazione iniziale Calibrazione finale Differenza Confronto con il limite di legge
114,0 dB 114,0 dB 0,0 dB <0,5dB

Tabella 2 — Differenza tra la calibrazione iniziale e quella finale

4.4, Incertezze strumentali

Basandosi sulle tolleranze ammesse per i fonometri di classe 1 si puo stimare, per le
situazioni piu comuni di utilizzo sul campo, un incertezza complessiva massima pari a
+0,7 dB.
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5. DESCRIZIONE DELLE MISURE EFFETTUATE

5.1. Punto a - Strada Provinciale n. 34

Posizione

Davanti al civico n. 10, a circa 10 metri dal semaforo.

Sorgente monitorata

Traffico stradale.

Distanza dalla sorgente

Circa 10 metri dalla mezzeria della strada.

Rilevamento diurno

2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 7.30.

Rilevamento notturno

1° aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 23.34.

Tabella 3 — Punto a

Foto 2 — Punto a
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5.2. Punto b - Via Milano

Posizione Di fronte alla polisportiva, all'altezza del cimitero.
Sorgente monitorata Traffico stradale.

Distanza dalla sorgente Circa 7 metri dalla mezzeria della strada.
Rilevamento diurno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 8.11.
Rilevamento notturno 1° aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 22.22.

Tabella 4 — Punto b

Foto 3 —Punto b
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5.3. Punto ¢ — Ex strada statale n. 11

Posizione Davanti al civico n. 24.

Sorgente monitorata Traffico stradale.

Distanza dalla sorgente Circa 10 metri dalla mezzeria della strada.
Rilevamento diurno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 8.48.
Rilevamento notturno 1° aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 23.34.

Tabella 5 — Punto ¢

Foto 4 — Punto c
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5.4. Punto d - Sottopasso ferroviario di via Restelli

Posizione Vicino all’edificio residenziale.

Sorgente monitorata Traffico stradale e ferroviario.

Distanza dalla sorgente Circa 16 metri dalla mezzeria della strada.
Rilevamento diurno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 10.24.
Rilevamento notturno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 22.40.

Tabella 6 — Punto d

'I'.l'“ﬂ !

Foto 5 — Punto d
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5.5. Punto e — Scuola Media “E. Fermi”

Posizione Via Zara, davanti al civico n. 12, di fianco alla scuola.
Sorgente monitorata Traffico stradale.

Distanza dalla sorgente Circa 11 metri dalla mezzeria della strada.
Rilevamento diurno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 10.02.
Rilevamento notturno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 22.20.

Tabella 7 — Punto e

il
i

Foto 6 — Punto e
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5.6. Punto f — Via Trento

Posizione All'altezza di via Trieste.

Sorgente monitorata Traffico stradale.

Distanza dalla sorgente Circa 11 metri dalla mezzeria della strada.
Rilevamento diurno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 9.40.
Rilevamento notturno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 22.00.

Tabella 8 — Punto f

Foto 7 — Punto f
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5.7. Punto g — Via Ghidoli

Posizione Davanti al civico n. 3.

Sorgente monitorata Traffico stradale.

Distanza dalla sorgente Circa 5 metri dalla mezzeria della strada.
Rilevamento diurno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 10.53.
Rilevamento notturno 1° aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 23.55.

Tabella 9 — Punto g

HHURAED WA

D P

Foto 8 — Punto g
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5.8. Punto h — Via San Francesco

Posizione Davanti al civico n. 6.

Sorgente monitorata Traffico stradale.

Distanza dalla sorgente Circa 3 metri dalla mezzeria della strada.
Rilevamento diurno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 8.32.
Rilevamento notturno 1° aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 22.50.

Tabella 10 — Punto h

Foto 9 — Punto h
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5.9. Punto i — Via Cavour

Posizione Davanti al civico n. 42.

Sorgente monitorata Traffico stradale.

Distanza dalla sorgente Circa 7 metri dalla mezzeria della strada.
Rilevamento diurno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 7.50.
Rilevamento notturno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 00.15.

Tabella 11 — Punto i

Foto 10 — Punto i
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5.10. Punto j — Scuola materna “G. Venini”

Posizione Via Villoresi, angolo via Montegrappa.

Sorgente monitorata Traffico stradale.

Distanza dalla sorgente Circa 5 metri dalla mezzeria della strada
Rilevamento diurno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 11.15.
Rilevamento notturno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 23.01.

Tabella 12 — Punto j

Foto 11 — Punto j

Piano di zonizzazione acustica Rev. 00 del 01/09/2003 Pagina 25 di 38




Comune di Vittuone €0S s.r.l. - Milano

5.11. Punto k — Scuola elementare “D. Alighieri”

Posizione Via IV novembre, davanti allingresso della scuola.
Sorgente monitorata Traffico stradale.

Distanza dalla sorgente Circa 9 metri dalla mezzeria della strada.
Rilevamento diurno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 9.15.
Rilevamento notturno 2 aprile 2003, per 15 minuti a partire dalle ore 00.37.

Tabella 13 — Punto k

Foto 12 — Punto k
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6. RISULTATI DELLE MISURE ACUSTICHE

| grafici relativi ai risultati delle misure acustiche sono riportati in allegato alla presente
relazione (vedi Capitolo 9).

6.1. Quadro riassuntivo dei risultati

Per comodita di lettura, si riporta in questo paragrafo un quadro riassuntivo dei risultati
delle misure acustiche. | valori riportati nella tabella seguente sono arrotondati a 0,5
dB(A), come richiesto dalla legge.

Periodo diurno Periodo notturno
i N (06.00-22.00) (22.00-06.00)

Leq(A) in dB(A) Leq(A) in dB(A)

a Strada provinciale n. 34 73,5 66,5

b Via Milano 68,5 62,0

c Strada statale n. 11 73,5 70,5

d Sottopasso ferroviario di via Restelli 63,5 57,5

e Scuola media “E. Fermi” (via Zara) 62,5 62,0

f Via Trento 58,5 55,5

g Via Ghidoli 63,5 59,0

h Via San Francesco 55,0 52,5

i Via Cavour 62,0 57,0

j Scuola materna “G. Venini” (via Villoresi/Montegrappa) 54,5 43,0

k Scuola elementare “D. Alighieri” (via IV Novembre) 60,5 46,0

Tabella 14 — Risultati delle misure acustiche, con valori arrotondati a 0,5 dB(A)

6.2. Interpretazione dei risultati

| valori riportati nella tabella precedente sono quelli dei livelli equivalenti relativi ai
singoli periodi di misura, della durata di 15 minuti; non sono i valori dei livelli equivalenti
diurno e notturno, che si riferiscono rispettivamente alle 16 ore diurne e alle 8 ore
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notturne. | valori rilevati devono essere rapportati al proprio ambito diurno e notturno.
Si riportano a questo scopo i grafici relativi allandamento temporale dei livelli sonori
rilevati nell'arco delle 24 ore durante la campagna di rilevamenti eseguita nel 1999.

Punto Al Punto A Punto A Punto A
Intervals - SEL Intervals - LMax Intervals - LMin
120
dB 14.40
110 A 67.4 dB(A)
100 VAN /\M\ > J/\ - 95.2 dB(A)
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g‘ 70 \ - A\ A4
3 = L\ﬁ/\/\/\/\fﬁ\_/\/v\/\/\/w/
§ 60
50 /J\\WM/—’V—W— I~
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14.39 h.m. 16.39 18.39 20.39 22.39 0.39 2.39 4.39 6.39 8.39 10.39 12.39 14.39
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Grafico 1 — Andamento temporale dei livelli sonori nel punto A (strada provinciale n. 34)
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Intervals - SEL Intervals - LMax Intervals - LMin
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i A M AN
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20
18.03 h.m. 20.03 22.03 0.03 2.03 4.03 6.03 8.03 10.03 12.03 14.03 16.03 18.03
Tempo

Grafico 2 — Andamento temporale dei livelli sonori nel punto B (via D’Annunzio)
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Punto C

Punto C Punto C Punto C
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Grafico 3 — Andamento temporale dei livelli sonori nel punto C (sottopasso ferroviario di via Restelli)
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Grafico 4 — Andamento temporale dei livelli sonori nel punto D (scuola media “E. Fermi”, via Zara)
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Grafico 5 — Andamento temporale dei livelli sonori nel punto E (ex strada statale n. 11)

Dall’osservazione dei grafici precedenti, ed in particolare dall’'osservazione

dell'andamento del livello equivalente Leq (tratto blu), si deduce quanto segue:

Strada provinciale n. 34

In ambito diurno i livelli sonori lungo la strada provinciale n. 34 oscillano tra 65 e 80

dBA, con dei picchi in corrispondenza delle ore di punta (tra le 7.00 e le 9.00, tra le

17.00 e le 18.30 e tra le 20.30 e le 21.00).

In ambito notturno i livelli sonori sono compresi tra 62 e 70 dBA.

Via D’Annunzio

In ambito diurno i livelli sonori in via D’Annunzio oscillano tra 50 e 68 dBA, senza

particolari picchi di rumore in determinati periodi della giornata.

Dalla 22.00 alle 23.30 i livelli sonori oscillano attorno al valore di 50 dBA, mentre sono

inferiori a questo valore da mezzanotte alle 6.00.

Sottopasso ferroviario di via Restelli

In ambito diurno i livelli sonori lungo il sottopasso ferroviario di via Restelli sono

compresi tra 60 e 70 dBA, senza particolari picchi di rumore in determinati periodi della

giornata.
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In ambito notturno i livelli sonori oscillano tra 50 e 70 dBA in modo molto irregolare a
causa del transito dei treni merce.

Scuola Media “E. Fermi”

In ambito diurno i livelli sonori in via Zara sono compresi tra 60 e 70 dBA, senza
particolari picchi di rumore in determinati periodi della giornata.

Dalle 22.00 all'una di notte, i livelli scendono fino ad un valore medio di 50 dBA, valore
attorno al quale oscillano fino alle 5.00 per poi risalire fino alle ore 6.00 al valore di 60
dBA.

Dalla 22.00 alle 23.30 i livelli sonori oscillano attorno al valore di 50 dBA, mentre sono
inferioreia questo valore da mezzanotte alle 6.00.

Ex strada statale n. 11

In ambito diurno i livelli sonori lungo la ex strada statale n. 11 sono sempre compresi
tra 68 e 72 dBA, fino alle ore 19.30 circa. Dalle ore 19.30 fino alle ore 22.00 i livelli
sonori non scendono sotto | 66 dBA.

In ambito notturno i livelli sonori oscillano tra 60 e 70 dBA.
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7. CONFRONTO TRA | RISULTATI DEL 1999 E DEL 2003

Si riporta nella tabella seguente un quadro riassuntivo dei valori misurati durante le due
campagne di rilevamento del 1999 e del 2003. Per ogni punto di misura vengono
riportati I'orario di inizio della misura e i valori dei livelli equivalenti rilevati, espressi in
dBA, e arrotondati a 0,5 dB(A), come richiesto dalla legge.

Nella tabella, le parole “giorno” e “notte” rappresentano rispettivamente I'ambito diurno
(che comincia alle ore 6.00 e termina alle ore 22.00) e quello notturno (che va dalle ore
22.00 alle ore 6.00).

o Febbraio 1999 Aprile 2003
Descrizione
Punto Giorno Notte Punto | Giorno Notte
o (24 ore) 07.30 23.34
Strada provinciale n. 34 A a
72,5 65,0 73,5 66,5
i . (24 ore)
Via D’Annunzio B
58,5 46,5
(24 ore) 10.22 22.40
Sottopasso ferroviario di via Restelli C d
65,5 64,5 63,5 57,5
) ) (24 ore) 10.01 22.20
Scuola media “E. Fermi” D e
66,5 58,0 62,5 62,0
(24 ore) 08.52 23.12
Ex strada statale n. 11 E c
70,0 66,5 73,5 70,5
) 13.05 23.23 ) 07.49 00.15
Via Cavour 1 i
65,0 56,5 62,0 57,0
] 13.32 22.57 09.38 22.00
Via Trento 2 f
63,5 57,5 58,5 55,5
) ) 15.23 22.19
Via Pascoli 3
52,0 47,5
13.32 22.31 08.11 22.22
Via Milano 4 b
69,5 57,0 68,5 62,0
) 13.48 22.57
Via Cadorna 5
65,0 54,0
o 11.34 22.51 ] 11.12 23.01
Scuola materna “G. Venini” 6 j
53,0 52,5 54,5 43,0
) 16.12 23.14
Scuola elementare “A. Gramsci” 7
66,0 57,0

Tabella 15 (1) — Tabella di confronto
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) ] 11.55 22.37
Centro scolastico superiore (ITIS) 8
65,0 44,0
) ) ) 13.27 22.51
Via Martin Luther King 9
64,5 56,5
08.38 22.01
Strada comunale Arluno — S. Stefano 10
64,0 52,0
11.08 22.25
Via Silvio Pellico 11
58,0 54,5
) o ) 12.17 23.47
Linea ferroviaria Milano-Torino 12
53,0 63,5
) 10.09 23.12 08.32 22.50
Via S. Francesco 13 h
58,5 48,5 55,0 52,5
o 09.23 22.27 09.30 00.36
Scuola elementare “D. Alighieri” 14 k
59,5 53,0 60,5 46,0
o 09.45 22.50
Via Vittorio Veneto 15
63,5 58,0
] o 10.47 23.02 10.52 23.54
Via Ghidoli 16 g
66,5 61,0 63,5 59,0
) 09.03 22.03
Via Tevere 17
59,5 48,0
) 13.04 23.21
Strada comunale Arluno-Sedriano 18
68,5 58,5

Tabella 15 (2) — Tabella di confronto

Strada provinciale n. 34

Il punto di misura del 1999 era posto ad una distanza di circa 6 metri dalla mezzeria
della strada provinciale. Le misure del 2003 sono state eseguite ad una distanza di
circa 10 metri dalla mezzeria della stessa. | valori rilevati nel 2003 sembrano coerenti
con quelli rilevati nel 1999, ma essendo ora stati misurati ad una distanza maggiore,
significa che il livello sonoro & sensibilmente aumentato negli ultimi quattro anni,
probabilmente a causa di un aumento del traffico veicolare lungo la strada provinciale.

Sottopasso ferroviario di via Restelli

Tenendo conto dei diversi orari di misura, i valori dei livelli sonori diurno e notturno
rilevati nel 2003 in via Restelli sono coerenti con quelli rilevati nel 1999.
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Scuola media “E. Fermi”

Il punto di misura del 1999 era posto ad una distanza di circa 6 metri dalla mezzeria di
via Zara. Le misure del 2003 sono state eseguite ad una distanza di circa 11 metri
dalla mezzeria della stessa. Tenendo conto dei diversi orari e delle diverse distanze di
misura, si deduce che i livelli sonori lungo via Zara sono sensibilmente aumentati nel
corso degli ultimi quattro anni. L'aumento del livello sonoro puo essere attribuito ad un
aumento del traffico veicolare lungo via Zara, oppure ad un aumento della velocita
media dei veicoli lungo la stessa.

Ex strada statale n. 11

Il punto di misura del 1999 era posto ad una distanza di circa 8 metri dalla mezzeria
della ex strada statale n. 11. Le misure del 2003 sono state eseguite ad una distanza di
circa 10 metri dalla mezzeria della stessa. Tenendo conto dei diversi orari e delle
diverse distanze di misura, si deduce che anche lungo la ex strada statale n. 11 i livelli
sonori sono sensibilmente aumentati, probabilmente a causa di un aumento del traffico
veicolare lungo la strada statale n. 11.

Via Cavour e via Trento

| valori dei livelli sonori rilevati nel 1999 e nel 2003 in via Trento e in via Cavour sono
coerenti, e sono sempre inferiori a 65 dBA in ambito diurno e inferiori a 60 dBA in
ambito notturno.

Via Milano

Tenendo conto dei diversi orari di misura, i valori dei livelli sonori rilevati nel 1999 e nel
2003 in via Milano indicano una riduzione del livello sonoro in ambito diurno e un
aumento dello stesso in ambito notturno. Le variazioni dei livelli sonori possono essere
causate da analoghe variazioni nell'intensita e/o nella velocita media del traffico
veicolare di via Milano. Tali variazioni possono essere giustificate dalle trasformazioni
che sono state applicate alla viabilita generale di Vittuone tra il 1999 e il 2003, ed in
particolare a quelle attualmente in fase di realizzazione in via Milano.

Scuola materna “G. Venini”

Tenendo conto dei diversi orari di misura, i livelli sonori rilevati in ambito diurno nel
1999 e nel 2003 presso la scuola materna sono coerenti e risultano inferiori a 55 dBA.
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Via S. Francesco

Tenendo conto dei diversi orari di misura, i valori dei livelli sonori rilevati nel 1999 e nel
2003 in via S. Francesco indicano una riduzione del livello sonoro in ambito diurno e un
aumento del livello sonoro in ambito notturno, come in via Milano. Le variazioni dei
livelli sonori possono essere causate da analoghe variazioni nell'intensita e/o nella
velocita media del traffico veicolare di via S. Francesco.

Scuola elementare “D. Alighieri”

| valori dei livelli sonori rilevati nel 1999 e nel 2003 poco dopo le ore 9.20 sono coerenti
e sono prossimi al valore di 60 dB(A). Tenendo conto dei diversi orari di misura, anche
i valori dei livelli sonori rilevati in ambito notturno risultano coerenti.

Via Ghidoli

Tenendo conto dei diversi orari di misura, i valori dei livelli sonori rilevati nel 2003
risultano inferiori a quelli misurati nel 1999.
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8. CONCLUSIONI

Le campagne di misure acustiche condotte nel Comune di Vittuone nei mesi di febbraio
1999 e aprile 2003 per misurare e valutare lo stato di inquinamento del territorio
comunale hanno permesso di ottenere un quadro dettagliato dello stato acustico del
Comune.

I livelli sonori riscontrati a Vittuone sono essenzialmente dovuti a traffico stradale e
ferroviario. Non vi sono invece, a differenza di molti altri Comuni, insediamenti
industriali con particolari problematiche emissive. Se vi sono elementi di disturbo questi
sono puntuali e non coinvolgono una significativa porzione di cittadinanza.

Il confronto delle misure effettuate nel 1999 e nel 2003 ha evidenziato un generale
aumento della rumorosita dovuto al traffico veicolare lungo i due principali assi stradali
(ex strada statale n. 11 e la strada provinciale n. 34), probabilmente dovuto ad un
incremento del traffico veicolare sugli stessi. All'interno del centro abitato i livelli di
rumore si sono mantenuti nello stesso ordine di grandezza di quattro anni prima, pur
con qualche variazione presumibilmente imputabile ai numerosi cambiamenti che sono
stati applicati alla viabilita interna di Vittuone.

Complessivamente, sono state riscontrate delle situazioni di inquinamento acustico,
con livelli sonori superiori a 70 dBA di giorno o 65 dBA di notte, che si possono definire
“situazioni con livelli di inquinamento acustico allarmante”. Si tratta in particolare delle

Zone prospicienti le seguenti strade:

- ex strada statale n. 11;

- strada provinciale n. 34;

Sono state riscontrate delle situazioni di inquinamento acustico, con livelli sonori
superiori a 65 dBA di giorno o 55 dBA di notte, che si possono definire “situazioni con
livello di inquinamento acustico elevato”. Si tratta in particolare delle zone prospicienti

le seguenti infrastrutture o vie:

- linea ferroviaria Milano-Novara;

- sottopasso ferroviario di via Restelli;
- via Zara,

- via Milano;

- strada comunale Arluno-Sedriano.
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In tutti gli altri punti di misura sono state riscontrate delle “situazioni con livello di
inguinamento acustico contenuto” (con livelli sonori superiori a 60 dBA di giorno o 50

dBA di notte) o addirittura prive di inquinamento acustico (livelli acustici compatibili con
la residenza, con livelli sonori inferiori a 60 dBA di giorno e 50 dBA di notte).

Milano, 01 settembre 2003

Il Tecnico Competente in Acustica
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9. ALEGATO: RISULTATI DELLE MISURE ACUSTICHE

Si riportano in questo allegato i grafici relativi alle misure di breve durata eseguite nel
mese di aprile 2003.

L'allegato segue una numerazione propria delle pagine. Ogni pagina riporta due grafici:

- Il primo grafico rappresenta lI'andamento temporale del livello sonoro (Time
History). La linea blu rappresenta 'andamento del livello sonoro Short Leq(A) nel
tempo; la linea rossa rappresenta la media mobile del livello sonoro equivalente
Leq(A). | valore finale del livello equivalente & quello indicato in rosso nella casella
riportata in alto a destra del grafico.

- Il secondo grafico rappresenta la distribuzione media in frequenza del livello sonoro

in terzi di ottava.
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto a - Strada provinciale n. 34

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 8) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 8) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto a - Strada Provinciale n. 34

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 4) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 4) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto b - Via Milano

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 10) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 10) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto b - Via Milano

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 1) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 1) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto c - Ex strada statale n. 11

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 12) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 12) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto c - Ex strada statale n. 11

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 3) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 3) - Time History - Short Leq - Running Leq

100

dB 23.28
72.0 dB(A)

% 70.4 dB(A)

80

) % gl !
R
]

o ‘\’"\/W\L . | A R LA A

L o R
40
30
2312 2313 2314 2315 2316 2317 2318 23.19 23.20 23.21 23.22 2323 2324 2325 2326 2327 2328
Orario
[ ] Vittuone Globali (File N. 3) - Overall Leq - - Lineare
100 - :
dB \\ i 500 Hz
% 90 57.0
N i
g 1
N
80 e 8‘0
N ~ |
|
\\ I
N 70
70 N| | 7~
~ | 7 \
— ™~ < [ == TRame /|
o0 - ~ L | - —I760 N > A
— T B esers AN S e N=+
50— | 50 —
40| 40 |
30 30
20 T T \ | I 20 \ \ \ I
16 Hz 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

Frequenza

Pagina: 6



Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto d - Sottopasso di via Restelli

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 16) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 16) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto d - Sottopasso di via Restelli

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 21) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 21) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto e - Scuola media "E. Fermi" (via Zara)

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 15) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 15) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto e - Scuola media "E. Fermi" (via Zara)

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 20) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 20) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone

eos s.r.l. - Milano

Punto f - Via Trento

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 14) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 14) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

100

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto f - Via Trento

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 19) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 19) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto g - Via Ghidoli

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 17) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 17) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone

eos s.r.l. - Milano

Punto g - Via Ghidoli

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 5) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 5) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto h - Via S. Francesco

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 11) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 11) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto h - Via S. Francesco

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 2) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 2) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)
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Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto i - Via Cavour

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 9) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 9) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto i - Via Cavour

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 6) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 6) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto j - Scuola elementare "G. Venini" (via Villoresi, via Montegrappa)

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 18) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 18) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto j - Scuola elementare "G. Venini" (via Villoresi, via Montegrappa)

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 22) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 22) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

100

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto k - Scuola elementare "D. Alighieri" (via IV Novembre)

Rumore ambientale diurno

Vittuone T.H. (File N. 13) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 13) - Time History - Short Leq - Running Leq
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Livello sonoro (in dBA)

Livello sonoro (in dB)

Comune di Vittuone eos s.r.l. - Milano

Punto k - Scuola elementare "D. Alighieri" (via IV Novembre)

Rumore ambientale notturno

Vittuone T.H. (File N. 7) - Time History - Short Leq
Vittuone T.H. (File N. 7) - Time History - Short Leq - Running Leq
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